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Pourquoi à l’heure des satellites et du GPS, s’intéresser à la 
Navigation astronomique et aux étoiles ?

• Pour se reconnecter à l’Univers et comprendre notre galaxie
• Pour le plaisir d’observer les étoiles et les constellations par une belle nuit de 

traversée 
• Pour comprendre les mouvements des astres
• Pour le bonheur de calculer soi-même sa position
• Et si tout tombait en panne ? !
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HAUTEUR d’un ASTRE



DECLINAISON



ANGLE HORAIRE  origine d’un astre: AHao





AHL=AHG + - Longitude
- Long Ouest/+ Long Est



TRIANGLE SPHERIQUE



TRIANGLE de POSITION d’un Astre



Triangle de Position



La trigonométrie sphérique établie les relations entre les 3 côtés du triangle de 
position mis en évidence sur la fig. ci-dessus et nous donne les formules suivantes: 

•Le est notre latitude estimée.
•D est la déclinaison à l'heure TU de l'observation. On en extrapole les éléments à partir 
des Ephémérides , comme pour la méridienne.
• P enfin est l'angle au pôle lié à LHA que nous déduisons de GHA trouvé dans les 
éphémérides, par la relation suivante :
•P = 360°-LHA si on observe l'astre avant son passage au méridien.
•P = LHA après le passage de l'astre au méridien .



LA DROITE de HAUTEUR

Au cours d'une traversée le navigateur s'efforce de maintenir au mieux une estime dont la 
précision malgré tout se dégrade d'heure en heure pour toutes les raisons que l'on 
imagine : barreur inattentif, courants traversiers, dérive dûe au vent, à la mer etc...
L'idée de la droite de hauteur dite droite de Marc (du nom de son inventeur l'amiral Marc 
de St Hilaire), est la suivante :
Au moment TU favorable ( exprimé en heures, minutes et secondes ) qu'il choisit pour 
faire un relevé de la hauteur du soleil (mais le principe reste le même pour les planètes, 
les étoiles, la lune) le navigateur est en possession:
•De sa latitude estimée Le
•De sa longitude estimée Ge
Au moyens de tables que sont les EPHEMERIDES dans lesquelles il entre grâce à 
ce moment TU précis de l'observation, Le et Ge , et ensuite à l'aide 
de FORMULES MATHEMATIQUES simples à résoudre de diverses manières, il calcule
la hauteur Hc sous laquelle l'astre devrait être vu . Par comparaison avec la hauteur sous 
laquelle cet astre est effectivement vu (Ho corrigé des erreurs que nous connaissons pour 
devenir Hv) il obtient l' INTERCEPT exprimé en minutes d'arc, c.à.d. en milles qui le situe 
soit plus près soit plus loin que prévu dans la direction de l'astre observé .



Synthèse de la méthode

1-Avec le sextant , à une heure donnée, notée à la seconde prés, on mesure la 
hauteur Hi du soleil ( Hauteur instrumentale).

On procède aux corrections instrumentales, ce qui donne 
la hauteur observée Ho. 

On procède aux corrections non instrumentales, ce qui aboutit à 
la hauteur vraie Hv.

2-Avec les Tables, on calcule l’Azimut du soleil Z, et à quelle hauteur calculée Hc, 
on le verrait si l’on était au point estimé, à la même heure. 

3- Intercept: La mesure faite au sextant Ho, comparée à celle calculée Hc, nous 
indiquera si l’on est plus prés ou plus loin, ce que l’on appelle l’intercept.

I =Ho-Hc



Droites de hauteurs

Vous mesurez le même angle ou 
la même hauteur,  quelle que 
soit votre position  sur le cercle



Cercles de hauteurs: pour fixer la position du navire sur la sphère 
unique, il suffit d’avoir à un instant TC0 , deux observations d’astres 
convenablement choisis, ou  deux mesures du soleil à un certain intervalle.



Du cercle de hauteur à la Droite de hauteur



Intercept = Ho- Hc

• Il est normal et commun de trouver une différence entre 
hauteur observée et hauteur calculée.

• Si le sextant donne une mesure plus grande de 5’ par ex, on est 
sur la droite de hauteur, 5 Milles plus prés de l’astre.

• Si le sextant donne une mesure plus faible de 3’ par ex, on est sur 
la droite de hauteur, 3 M plus loin de l’astre.

• La droite de hauteur est perpendiculaire à l’azimut Z.

• Par convention, on trace la droite de hauteur avec 2 traits, sur la 
carte.



• Tracé de la droite de hauteur

• -On porte le point arbitraire A, défini par sa latitude 
(35°N) et sa longitude (38° 48’W)
• -Par ce point on trace l’azimut 138° et on marque d’une
flèche, indiquant la direction du pied du soleil.
• -On trace le point A’ situé à 5 Milles PLUS PRES du pied 
du soleil( donc vers la flèche à 5 M de A).
• -Par A’, on trace la perpendiculaire à l’azimut, et l’on sait
que à l’instant de la visée, on se trouvait sur cette droite.
• Par convention on trace la droite de hauteur par un 
double trait.

• -Quand on refait une visée 2 h plus tard, on transporte la 
droite de hauteur de la distance parcourue selon le cap 
vrai suivi. Les 2 droites de hauteurs se coupent alors, ce qui 
vous donne votre position 







LONGITUDE à     LA MERIDIENNE




